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1.

N

Allgemeines

Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung von Hydraulikanlagen oder deren Komponenten darf nur durch ge-
eignetes, ausgebildetes Fachpersonal und unter strikter Einhaltung aller relevanten Sicherheitsvorschriften erfol-
gen.

Hydrospeicher (Druckspeicher in Hydraulikanlagen) sind Druckbehdlter, in denen je nach Verwendungszweck ein
bestimmtes Nutzvolumen gespeichert wird. Dieses aufgenommene Fliissigkeitsvolumen kann bei Bedarf wieder
an das System abgegeben werden, ohne dass zusétzliche Hilfsenergie bendtigt wird.

Hydrospeicher bestehen im Wesentlichen aus einem Flissigkeits- und einem Gasteil mit gasdichtem Trennele-
ment. Der Fliissigkeitsteil steht mit dem hydraulischen Kreislauf in Verbindung, so dass beim Ansteigen des Dru-
ckes das Gas auf der Gasseite komprimiert wird.

Analog kann bei einem Druckabfall das verdichtete Gas expandieren und die gespeicherte Fliissigkeit wird da-
durch wieder in den Kreislauf verdrangt.

Hydrospeicher haben vielseitige Einsatzbereiche, z.B.:
+ Speicherung und Wiedergabe von Energie

+ Pulsationsdampfung

+ Ausgleich von Leckagen und Volumenkompensation
+ Hydraulische StoRdampfung / Federung

+ Schockabsorbtion

+ Medientrennung

+ Saugstromstabilisierung

+  Notbetatigung

Sicherheitshinweise

Die in den Produktunterlagen angegebenen maximalen Belastungen (Volumenstrom, Druck, Krafte, Temperatur)
diirfen nicht tiberschritten werden.

Der Betreiber der Anlage muss sicherstellen, dass:
+ Sicherheitshinweise und Betriebsanleitungen verfiigbar sind und eingehalten werden

+ das Produkt fiir die in der Bedienungs- und Installationsanleitung sowie auf dem Typenschild vorgesehenen
Anwendungen verwendet wird

+ die jeweils gliltigen Unfallverhiitungs- und Installationsvorschriften beachtet werden
+ die zulassigen Betriebsdaten und Einsatzbedingungen eingehalten werden

+ Schutzeinrichtungen verwendet und vorgeschriebene Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden
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Mitgelieferte Dokumente sind sorgféltig aufzubewahren, sie werden bei wiederkehrenden Priifungen vom Sach-
verstandigen benotigt. Diese beinhalten auch die Seriennummer des Speichers.

Hydrospeicher sind entsprechend der Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU gegen Uberschreiten des maximalen zu-
lassigen Betriebsdruckes durch Druckbegrenzungsventile abzusichern.

Allgemeine Hinweise fiir Hydrospeicher gibt die DIN EN 1SO 4413.
Weitere wichtige Vorschriften und Normen fiir Druckspeicher:

Druckgeraterichtlinie DGRL 2014/68/EG

14. Produktsicherheitsverordnung (Druckgerateverordnung)

DIN EN 14359

Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

TRBS 1111 (momentan aufier Kraft — gilt weiterhin als Erkenntnisquelle)
Es gibt keine direkte Anforderung, einen Sicherheits- und Absperrblock beim Betrieb von Hydrospeichern zu ver-
wenden. Lediglich im Rahmen von Verordnungen und Normen finden sich einzelne Vorgaben zu Bauteilen, die in
einem Sicherheits- und Absperrblock zusammengefasst wurden. Es ist aber auch mdglich, diese Bauteile oder

Funktionen einzeln in die Anlage einzubauen.

HANSA-FLEX empfiehlt jedoch die Verwendung von Sicherheits- und Absperrblécken zur Druckabsicherung der
Hydrospeicher.

Achtung!  Auch Hydrospeicher, die nicht zu den tberwachungsbediirftigen Anlagen nach BetrSichV gehéren
und somit als Arbeitsmittel zu betrachten sind, miissen gegen unzuléassige Uberschreitung der Auslegungspara-
meter abgesichert sein bzw. mit Ausriistungen mit Sicherheitsfunktion versehen sein.

Gesetzliche Bestimmungen

Hydrospeicher sind Druckbehélter und unterliegen den am Aufstellungsort giiltigen nationalen Vorschriften bzw.
Verordnungen. In Deutschland gilt die Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV). In speziellen Anwendungen
sind gegebenenfalls zusétzliche Regularien zu beachten, zum Beispiel im Schiffsbau, Flugzeugbau und Bergbau.
Befahigte Personen

Gemal der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) diirfen Priifungen nur von befédhigten Personen durchge-

fiihrt werden. Befahigt sind Personen, die durch eine Berufsausbildung, Berufserfahrung und zeitnahe berufliche
Tatigkeit Uber die erforderlichen Fachkenntnisse verfiigen.
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3. Technische Informationen

3.1. Aufbau

Blasenspeicher
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Behalterhdlle
Blase
Haltemutter
Gasseitiges Ventil
Schutzkappe
Olseitiges Ventil
Geteilter Ring
O-Ring

Stiitzring

Distanzring

Nutmutter = Gewindering

Typenschild

Gehéause
Membran
Gasfiillanschluss
Klemmring
Membranteller

Flissigkeitsanschluss
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Stahl
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3.2. Einbauhinweise / Montage

Blasenspeicher

Blasenspeicher sollten senkrecht oder bedingt waagerecht mit dem Fliissigkeitsventil nach unten
eingebaut werden.

Senkrechter Einbau mit Flissigkeitsventil nach oben ist zu vermeiden.
Blasenspeicher miissen aufgrund ihres grofRen Eigengewichts und den zusétzlich im Blasenspeicher
durch die Druckflissigkeit erzeugten Beschleunigungskraften ausreichend gesichert und befestigt

werden.

Blasenspeicher sollten immer auf einer Konsole mit Gummiring aufgebaut sein, und mit einer Schelle
gegen Kippen gesichert werden!

Blasenspeicher miissen so befestigt sein, dass bei betriebsbedingten Erschiitterungen oder etwaigem
Bruch der Rohrleitung ein sicherer Halt gewahrleistet ist.

Membranspeicher

Membranspeicher ab einem Volumen von 2,0 Litern miissen auf Grund ihres groRen Eigengewichtes
und der zusatzlich im Hydrospeicher durch die Druckfliissigkeit erzeugten Beschleunigungskrafte
ausreichend gesichert werden.

Der Speicher ist so zu befestigen, dass bei betriebsbedingten Erschiitterungen oder etwaigem Bruch der
Rohrleitung ein sicherer Halt gewahrleistet ist.

Es sind entsprechende Halteschellen zu verwenden.

Die Einbaulage des Membranspeichers ist beliebig. Uber dem Gasanschluss muss ein Freiraum von 200
mm fir Priif- und Fillgerate freigehalten werden.

Membranspeicher sollen gasseitig mit maximal 130 bar Vorfilldruck gefiillt werden, um eine Zerstérung
der Membrane zu verhindern.

Der Membranspeicher (auch V < 1 Liter) ist laut Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU gegen {iberhéhten
Druck abzusichern.

Gasfiillung und Befestigung

Hydrospeicher diirfen ausschlieBlich mit Stickstoff Klasse 4.0 gefiillt werden (N2 99,99 Vol.-%).

Der Speicher ist so zu befestigen, dass etwaige Krafte, hervorgerufen zu Beispiel durch anwendungsbedingte
Vibrationen oder Beschleunigungen, sicher aufgenommen werden kénnen. Bei mehreren Befestigungspunkten
sind Verspannungen durch betriebsbedingte, elastische Verformungen oder Temperaturdehnung in der Struktur
zu Vermeiden.

HANSA-FLEX bietet dafiir die entsprechenden Befestigungsschellen an.
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3.3. Technische Parameter

Die von HANSA-FLEX im Standardprogramm gelieferten Hydrospeicher entsprechen folgenden Parametern:

Blasenspeicher

Volumen
Transportfiillung
Betriebsdruck
Materialien

Medien

Temperatur

Einbaulage
Ol-/Gasventil
Fliissigkeitsanschliisse

Blase (Elastomere)

Abnahmen

Membranspeicher

Volumen
Transportfiillung
Betriebsdruck
Materialien
Medien
Temperatur
Einbaulage
Druckbehalter
Ol-/Gasventil
Fliissigkeitsanschliisse
Blase (Elastomere)

Abnahmen

1—50 Itr.

ca. 2 bar

max. 350 bar

C-Stahl

HFC, HLP, HFD, ...

-15°C bis +80°C

Vorzugsweise senkrecht, Gasseite oben
C-Stahl

Innen- oder AuRengewinde G

NBR

DGR 2014/68/EU, ASME, ML China, NR13, EAC,
GL, ABS, BV, DNV, Canada, CCS, LRS, RINA

0,075- 3,5 Itr.

ca. 2 bar

max. 350 bar

Stahl

Fluide Gruppe 2 DGRL 2014/68/EU (Mineral6lbasis)
-40°C bis +80°C

Vorzugsweise senkrecht, Gasseite oben
Geschweil3t

C-Stahl

Innengewinde G1/2" - G3/4"

NBR, ECO

PED 2014/68/EU
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4. Wartung / Priifungen

Die Fristen fir wiederkehrende Priifungen sind in der BetrSichV festgelegt (entsprechende nationale Vorschriften
des Einsatzlandes sind zu beachten). Der Betreiber hat sicherzustellen, dass liberwachungsbediirftige Anlagen
wiederkehrend auf ihren sicheren Zustand hinsichtlich des Betriebs gepriift werden. Die Priifungen sind von einer
Zugelassenen Uberwachungsstelle (ZUS) oder einer zu Priifung befahigten Person (bP) durchzufiihren.

In Anlehnung an §16 BetrSichV empfiehlt HANSA-FLEX:
AuRere Priifung alle 2 Jahre
Innere Priifung alle 5 Jahre

Druckpriifung spatestens nach 10 Jahren (abh&ngig von den Lastwechseln)

4.1. Wiederkehrende Priifungen

Bei den wiederkehrenden Priifungen sind die Bedienungsanleitung, die Unterlagen des Herstellers der Ma-
schine bzw. des Hydrospeichers sowie die betrieblichen Unterlagen der Priifung vor Inbetriebnahme und der
allg. Gefahrdungsbeurteilung bereitzuhalten. Die Angaben des Herstellers zu den wiederkehrenden Priifun-
gen sind zu beachten.

Alle Hydrospeicher der Kategorie | (sofern nicht in eine Maschine eingebaut) bis IV nach DRGL sind sog.
liberwachungsbediirftige Anlagen und unterliegen vorgeschriebenen, wiederkehrenden Priifpflichten nach
der BetrSichV. In den §§ 15-17 der BetrSichV sind die wiederkehrenden Priifungen geregelt.

Bei der wiederkehrenden Priifung von Hydrospeichern der Kategorien | (sofern nicht in eine Maschine einge-
baut) bis IV nach DRGL muss u.a. tberpriift werden, ob der Hydrospeicher noch die CE-Kennzeichnung be-
sitzt, die Betriebsanleitung vorliegt und die Ausriistung mit Sicherheitsfunktion noch vorhanden und richtig
eingestellt ist.

PS (bar) Mit der wiederkehrenden Priifung ist
3000 auch zu prifen, ob die Voraussetzun-
ﬁ PS - V=3000 gen fir das nachste Priifintervall noch
1000 stimmen. Malgeblich fiir die Festle-
\n PS - V=1000 gungen von Priifungen ist nicht der
> Auslegungsdruck PS des Hydrospei-
100 PS - V=200 chers sondern der mittels Sicherheits-
ausriistung abgesicherte zuldssige
N\ PS - V=50 Betriebsdruck PB. Wird der Betriebs-
\\ druck des Hydrospeichers nach der In-
10 betriebnahme verandert, so kann sich
Keine UA \ PS=4 u.U. eine Anderung bzgl. der Priifungen
(Art. 4 Abs. 3) ergeben, z.B. eine erneute ,Priifung vor
1 PS=1 Inbetriebnahme”.
PS=0,5
0,1
0,1 1 10 100 1000 10000 v

Bild 1: Diagramm 2 nach Anhang Il der DGRL fiir Behélter fiir Gase (auch (iberhitzte Fliissigkeiten) der Fluidgruppe 2
mit Priifzustandigkeiten fiir die wiederkehrende Priifung (§15 BetrSichV)
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4.2. Priifung durch zugelassene Uberwachungsstelle (Z0S)

Fir Hydrospeicher der Kategorie Il und IV nach DGRL und mit einer Druck-Volumen-Einteilung oberhalb der
roten Linie (siehe Bild 1), ist die wiederkehrende Priifung von einer zugelassenen Uberwachungsstelle (ZUS)
durchzufihren.

Fir vorgenannte Druckgerate sind die inneren Priifungen nach der Tabelle in Abs. 5 §15 der BetrSichV spa-
testens alle 5 Jahre und die Festigkeitspriifungen spéatestens alle 10 Jahre vorgeschrieben. Das Intervall der
inneren Priifung kann gemaR Anhang 5 Nr. 2 Abs. 1 BetrSichV auf 10 Jahre ausgedehnt werden, wenn es
sich bei den eingesetzten Fluiden der Gruppe 2 um Fliissigkeiten und Gase handelt, die keine korrodierende
Wirkung auf die drucktragende Wandung ausiiben.

Dies ist im Einzelfall zu priifen.

Die wiederkehrende Festigkeitspriifung erfolgt (iblicherweise als Fliissigkeitsdruckprobe mit mindestens
dem 1,3-fachen des zuléssigen Betriebsdruckes gepriift (s. TRBS 1201-2). Bei neuen Hydrospeichern nach
der DGRL kann der Priifdruck das 1,43-fache des zuldssigen Betriebsdruckes betragen, sofern der Hersteller
des Hydrospeichers die erstmalige Druckpriifung mit diesem Priifdruckfaktor durchgefiihrt hat. Als Regel
gilt: Bei der wiederkehrenden Fliissigkeitsdruckprobe darf der Priifdruck nicht héher sein als der vom Her-
steller bei der erstmaligen Priifung aufgebrachte Priifdruck.

Hinweis: Nahere Information zur Durchfiihrung der wiederkehrenden Priifung siehe TRBS 1201-2.

Bei der sog. inneren Priifung handelt es sich um eine Sichtpriifung der inneren Wandung des Hydrospeichers
und der sicherheitsrelevanten Ausriistung. Hierbei sollte der Hersteller des Hydrospeichers, wenn maoglich,
Empfehlungen geben, die vom Priifer zu beriicksichtigen sind.

Eine Oberflachenrisspriifung mit Hilfe von Farbeindring- bzw. Magnetpulververfahren ist bei Kolbenspeichern
nicht empfehlenswert, da die Laufflachen des Hydrospeichers nach der Priifung wieder frei von Riickstan-
den zusammengebaut werden miissen. Daher kommt nur eine Ultraschallpriifung in Frage. Ist eine innere
Priifung des Hydrospeichers aufgrund der Abmessungen nicht mdglich, so bietet sich als Alternative eine
Druckpriifung an. Je nach GroéRe des Hydrospeichers kann u.U. auch der Austausch gegen einen neuen Hy-
drospeichers vorgezogen werden.

Eine sog. ,daulere Priifung” ist nur bei iberhitzungsgefahrdeten Druckgeraten erforderlich. Das trifft fir Hy-
drospeicher nicht zu.

4.3. Prifung durch ,befahigte Person” nach TRBS 1203 Nr. 3.2

Fiir Hydrospeicher der Kategorie | sowie fiir die Hydrospeicher der Kategorien Il und lll mit einem Betriebs-
druck von maximal einem bar, d.h. fiir Hydrospeicher mit einer Druck-Volumen-Einteilung zwischen blauer
und roter Linie (siehe Bild 1), ist die wiederkehrende Priifung von einer befahigten Person nach TRBS 1203
Nr. 3.2 durchzufiihren.

Wiederkehrende innere Priifungen und wiederkehrende Festigkeitspriifungen sind auch bei Hydrospeichern
der Kategorie |, sofern diese Hydrospeicher nicht in Maschinen eingebaut sind und daher nicht unter den
Ausschluss der Anwendung der DGRL fallen, und der Kategorie Il nach DGRL erforderlich. Der Betreiber hat
die Fristen fir die Priifungen bei der Inbetriebnahme festzulegen.

Die in der Tabelle zu Abs. 5 §15 der BetrSichV angegebenen Priifintervalle dienen bei den Hydrospeichern
der Kategorien | und Il nach DGRL nur zur Orientierung.

Der Betreiber legt die Priiffristen aufgrund der Herstellerinformation sowie seiner Erfahrungswerte mit der

Betriebsweise fest. Die wiederkehrende Priifung muss dann durch eine beféhigte Person erfolgen. Weitere
Hinweise zu den Festigkeitspriifungen und zum Priifdruck sind in der TRBS 1201-2 festgelegt.
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4.4. Hydrospeicher ,nach DGRL Art. 4 Abs. 3"

Bei Hydrospeichern nach Art. 4 Abs. 3 der DGRL, d.h. mit einer Druck-Volumen-Einteilung zwischen griiner
und blauer Linie (ist im Bereich zwischen 0,1 L und 1 L Volumen von der roten Linie verdeckt, siehe Bild 1),
handelt es sich um nicht iberwachungsbediirftige Druckanlagen.

Diese Hydrospeicher gelten als Arbeitsmittel im Sinne der BetrSichV. Dennoch muss der Betreiber aufgrund
einer Gefahrdungsbeurteilung entsprechende SchutzmaBnahmen festlegen und ggf. eine Priifung nach § 3
Absatz 3 der BetrSichV durch eine unterwiesene Person (z.B. eine arbeitstégliche Sichtpriifung durch den

Bediener) und ggf. Priifungen nach §10 der BetrSichV von einer befahigten Person nach TRBS 1203 Nr. 2
durchfiihren lassen.

5. Hinweise zu Transport und Entsorgung
5.1. Transport
Hydrospeicher werden unabhéngig von ihrem Fiillgrad in der UN3164 als Gefahrgut eingestuft.

Gemal Sondervorschrift SV 594 unterliegen diese beim Transport jedoch nicht den Vorschriften des ADR,
wenn die benannten Anforderungen erfiillt sind.

Gemadss SV 594 unterliegen folgende Gegenstande, die nach den Vorschriften des Herstellerlandes herge-
stellt, befiillt und in einer starken AuBenverpackung verpackt sind, nicht den Vorschriften des ADR:

UN 3164: Gegenstéande unter pneumatischem oder hydraulischem Druck, die gegeniiber der Beanspru-
chung durch den Innendruck des Gases aus Griinden der Kraftiibertragung, Formsteifigkeit oder der
Fertigungsnormen tiberdimensioniert sind.

Hinsichtlich des Fiilldruckes gibt es in der ADR Verpackungsanweisung P200 die folgenden Aussagen:

Die Gefalle miissen so verschlossen und dicht sein, dass ein Entweichen von Gasen ausgeschlossen
ist.

Druckgefale diirfen in keinem Fall Giber den in den nachfolgenden Vorschriften zugelassenen Grenzwert
befiillt werden. Fir verdichtete Gase darf der Betriebsdruck nicht groRer sein als zwei Drittel des
Priifdrucks der DruckgefaBe. Der Innendruck bei 65°C darf in keinem Fall den Priifdruck (iberschreiten.

Das bedeutet, dass Hydrospeicher beim Versand per Stralentransport nicht den Vorschriften des ADR
unterliegen, wenn:

der Stickstofffiilldruck p0 max. 2/3 des Priifdruckes betragt
eine geeignete, starke Aulenverpackung verwendet wird
bei Blasenspeichern sollte das Gasventil besonders gut geschiitzt werden

Achtung! Fir Lufttransporte miissen die Speicher unbefiillt sein!

Cuww Q Weiterfiihrende Produktinformationen und -varianten im Internet unter: shop.hansa-flex.de 10



Technische Informationen | Hydrospeicher HANSA/FLEX

5.2. Lagerung

Hydrospeicher miissen kiihl und trockenen sowie idealerweise in horizontaler Position gelagert werden. Sie
diirfen keiner Hitze oder Flammen ausgesetzt werden.

Hydrospeicher miissen so gelagert werden, dass ein Verrutschen und damit ggfs. die Beschadigung insbe-
sondere des Gasventiles verhindert wird.

Wurden Hydrospeicher fiir mehr als 5 Jahre gelagert, miissen alle Elastomerteile vor Inbetriebnahme
ersetzt werden.

Bei einer Lagerung der Hydrospeicher von mehr als 2 Jahren muss im Rahmen der Inbetriebnahme ggf. eine
erneute innere Priifung durch eine benannte Stelle / ZUS durchgefiihrt werden.

Es wird nicht empfohlen, Hydrospeichers mit einer Stickstoffvorfiillung p0O Uber einen langeren Zeitraum
zu lagern.

5.3. Entsorgung
Hydraulikol, Hydraulikschlauchleitungen und Hydraulikkomponenten sowie elektronische Bauteile und Gera-
te diirfen nicht achtlos in den regulédren Abfall gegeben werden, sondern miissen geman den einschlagigen
Entsorgungsvorschriften gesammelt und entsorgt werden. Dabei sind die nationalen Bestimmungen des

Landes sowie ggfs. die Angaben in den Sicherheitsdatenblattern zu beachten.

Kennzeichnen Sie nicht mehr zu verwendende oder auszusondernde Hydrospeicher dauerhaft, um eine Wie-
derverwendung zu verhindern.

Bei der Entsorgung der Hydrospeicher sind folgende Punkte zu beachten:

Achtung! Gefahr des Platzens aufgrund thermischer Druckiiberschreitung des gasvorgespannten Druck-
behalters! Verletzungs- und Brandgefahr!

+ Beachten Sie die Vorgehensweise und Sicherheitshinweise der Bedienungsanleitung.

+ Stellen Sie vor der Entsorgung sicher, dass der Gasfiilldruck im Speicher abgelassen ist. Der Gasfiill-
druck kann sich durch Erwarmen erhdhen.

+ Priifen Sie den Druckspeicher vor dem Ausbau des Olventils nochmals auf Restdruck.

+ Lassen Sie ggf. den Gasfiilldruck vor dem Zerlegen erneut ab.

+ Entleeren Sie den Speicher vollstandig.

+ Demontieren Sie Blasenspeicher in seine Einzelteile, um diese dem Recycling zuzufiihren.
+ Entsorgen Sie die Blase und die Stahlteile getrennt.

+ Entfernen Sie bei Membranspeichern die Gasfiillschraube.
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